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Skalen atmospharischer Phanomene (hier betrachtet)
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"
 Global Ilokal
— Die lokalen Modelle bilden das untere Ende
einer Modell-Kette.
— Die Ungenauigkeiten der Ergebnisse grober
auflosender Modelle werden vom hoch
o auflosenden Modell mindestens am Rand
= 8 aufgenommen.
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Globale bis lokale Skala X
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Prozesse in Modellen mit ~10 km Auflosung
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Hypothese: Die doppelte Gitterweite entspricht der
Skala des aufgelosten Phanomens

Einfluss der Advektionsverfahren auf das
Wellenspektrum
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Prozesse in Modellen mit ~10 km Auflosung
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M Prozesse In Modellen mit ~1 km Auﬂbsung
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Prozesse In I\/Iodellen mit ~1 m Auflosung
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o Lokalisierung zusatzliche
Modellierungsaspekte
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Hoch auflosende Modelle rechnen Ublicherweise In
kleinen Gebieten, die L6sungen hangen damit
starker von den Randwerten ab.

Die Gitterweite im Zusammenspiel mit Numerik und
Modellkonzept ergeben eine realistisch darstellbare
minimal Phanomengrofl3e von etwa 8 Xx.

Jede bedeutsame Struktur (Berg, See, Gebaude)
muss mit wenigstens 8 x aufgeldst werden, um ihre
Effekte in der Lésung zu ermitteln.

Je kleiner die Skala, desto haufiger missen die
Antriebsdaten zur Verfigung stehen (~1 km: 1-3
Stunden, ~1 m: < 1 Stunde).
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Prozesse in Modellen mit ~1 km /1 m Auflésung
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Windvorhersage fur Americas Cyp PQO7 Tiefdruckgebie
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Vorhersage im interessierenden Ausschnitt
(Werte 10 m tUber Grund)
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Gitterweiteneinflisse (15 Uhr 04.05.2007)
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METRAS Auflosung Uberall 1 km
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METRAS Auflosung Uberall 3 km
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grob (3 km)
(Rechenzeit 1/11-tel)
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METRAS Auflosung im Zielgebiet 1 km (sonst 3 km)
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grob-fein 3/1km
Rechenzeit 1/5-tel

Frage: Schlechtere Qualitat als

1 km; wieso - Wo muss das
feine Gitter hingelegt werden? | schrsder (2007)




Unterschiede Stadt und Land
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* Quellregion

e Bebauung

» Abschattung, Reflektion

« Warmespeicherung, -abstrahlung
* Reduzierte Verdunstung

* Fehlender Wasserspeicher

» Wirbelgenerator und Winddampfer
HETEROGEN




Urbane Effekte auf Temperatur
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Stadtische Warmeinsel
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Temperaturabweichung von Grambek
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Temperaturabweichung von Grambek
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Temperaturabweichung von Grambek
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Temperaturabweichung von Grambek
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Stationen ix \LiV/ beyder Stadt
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Stadtischer Niederschlagseinfluss
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Stationen mit signifikantem Lee-Effekt
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Stadtquartier, 257° Anstromung

IR

T\

ﬂ



Meteorological Institute

croMetMod

SO

Windrichtungsabweichung gegentber Anstromung
In 10 m tber hochstem Dach (aus MITRAS)

— ~Messort
Nachbarpunkte

wieias ~ Grawe et al. (2006)



Windrichtungsvariationen Uber Dach
In 10 m Uber hochstem Dach

—

dd, = 240°

Grawe et al. (2006)
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Abweichung in der Windgeschwindigkeit
(in Prozent) gegenuber einem Messort

Schlinzen et al. (2003)
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 Lokalisierung — wo erforderlich?

— Oberflachenheterogenitaten
(T-Unterschiede, Hohenunterschiede,
Hindernisse / stadtische Einfllisse;
Forschungsaufgabe: Detailuntersuchungen
iInnerhalb einer Stadt).

— Die Auflésung muss nicht im Zielgebiet
erhoht sein, sondern dort, wo die Fehler
entstehen (Forschungsaufgabe:
Fehlerkontrollverfahren entwickeln).
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| okalisierung —welche Folgen?
— Lokalisierung kostet zusatzliche Rechenzeit.

— Lokale Temperatureffekte sind lokal
ausgelost und interagieren mit der
(regionalen) stadtischen Warmeinsel.
(Forschungsaufgabe: genaue Interaktion).

— Niederschlagsernéhungen sind etwa 30 km
In Lee einer Stadt zu finden (~1.1 mm/
Ereignis). Ursachen vermutlich urbane
Warmeinsel, urbane Rauhigkeitserh6hung
UND anthropogene Emissionen
(Forschungsthema: urbane Niederschlags-
verstarkung).
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— Oberhalb der Hindernisschicht leichte
Unterschiede (z.B. in der Windrichtung +/-
59 Forschungsthema: grof3errdumige
Efffekte)

— Innerhalb der Hindernisschicht grol3e
Unterschiede (z.B. Windgeschwindigkeit +/-
1809 Forschungsthema: Ubergreifende
Zusammenhange).
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o FuUr die Lokalisierung sind die Werkzeuge
zwar vorhanden, die Methodik ist aber noch u
entwickeln.
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 Moglichkeiten und Grenzen
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Moglichkeiten und Grenzen - Schlussfolgerungen
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Klimaberechnungen mit hoch auflésenden
numerischen Modellen sind geeignet, regionale
Klimamodellergebnisse um lokale Effekte zu
erganzen.

(Un)Genauigkeit in der antreibenden grof3skaligen
Situation lassen sich mit hoher Modellauflésung und
kleinen Modellgebieten nicht ausmerzen.

Der Einsatz hoch auflésender Modelle ist vor allem
bel ausgepragten raumlichen Heterogenitaten
(Temperatur, Orographie, Hindernisse) erforderlich.

Lokal (in der Hindernisschicht) sind die Unterschiede
ILA. grof3er als regional.
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